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CD-ROM pt.: �Ziemia we Wszech�wiecie�
spis tre�ci

I. WSZECH�WIAT

Struktura Wszech�wiata
Co to jest Wszech�wiat?
Jak zbudowany jest Wszech�wiat?
Rozk³ad materii we Wszech�wiecie

Pary galaktyk
Lokalna Grupa Galaktyk
Gromady Galaktyk
Supergromady galaktyk

Wieloskalowa struktura Wszech�wiata
Odleg³o�ci we Wszech�wiecie
Ekspansja Wszech�wiata

Przesuniêcie ku czerwieni
Prawo Hubble�a

Galaktyki
Klasyfikacja galaktyk

Galaktyki eliptyczne
Galaktyki soczewkowe
Galaktyki sipralne
Galaktyki nieregularne
Galaktyki osobliwe

Galaktyki aktywne
Galaktyki Seyferta
Radiogalaktyki
Kwazary

Dynamika galaktyk
Ciemna materia w galaktykach

Nasza galaktyka - uk³ad Drogi Mlecznej
Jak badamy strukturê Galaktyki?
Spiralna struktura Galaktyki
Budowa Galaktyki
Ruch wirowy Galaktyki
Miejsce S³oñca w Galaktyce

Ewolucja Wszech�wiata
Co to jest kosmologia?
Modele ewolucji Wszech�wiata
Teoria Wielkiego Wybuchu
Powstanie i ewolucja galaktyk
Misja COBE
Przysz³e losy Wszech�wiata

II. GWIAZDY I MATERIA MIÊDZYGWIAZDOWA

Gwiazdy - podstawowe charakterystyki
Paramerty fizyczne gwiazd

Jasno�ci gwiazd
Ogleg³o�ci do gwiazd
Rozmiary gwiazd
Masy i gêsto�ci gwiazd
Temperatury gwiazd
Sk³ad chemiczny gwiazd
Ruchy gwiazd
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Klasyfikacja widmowa gwiazd
Co to jest widmo?
Klasyfikacja harwaldzka
Klasyfikacja jasno�ci absolutnej

Diagram Hertzsprunga-Russela
Podstawowe typy gwiazd

Gwiazdy ci¹gu g³ównego
Olbrzymy i nadolbrzymy
Bia³e kar³y
Pulsary - gwiazdy neutronowe
Gwiazdy zmienne
Gwiazdy nowe
Gwiazdy supernowe
Czarne dziury

Katalogi gwiazd

Uk³ady gwiazd
Uk³ady podwójne gwiazd
Gromady otwarte
Gromady kuliste
Asocjacje gwiazdowe

Ewolucja gwiazd
Ewolucja gwiazdy a diagram Hertzsprunga-Russela
Narodziny gwiazd w ob³oku py³owo-gazowym
Protogwiazda

Od protogwiazdy do gwiazdy
Kiedy powstaje gwiazda
Br¹zowe kar³y
Obserwacje narodzin gwiazd w podczerwieni
Dyski protoplanetarne

¯ycie gwiazd na ci¹gu g³ównym
�ród³a energii gwiazd
�mieræ gwiazdy - koñcowe stadia ewolucji

Stadium czerwonego olbrzyma
Odrzucanie otoczki
Gwiazda centralna mg³awicy planetarnej
Ostatnie etapy zycia gwiazdy

Materia miêdzygwiazdowa
Gaz miêdzygwiazdowy

Mg³awice emisyjne
Obszary wodoru Hl i Hll
Moleku³y w materii miêdzygwiazdowej
Ob³oki molekularne
Wielka Mg³awica Oriona

Py³ miêdzygwiazdowy
Mg³awice refleksyjne
Ciemne mg³awice py³owe

Materia miêdzygwiazdowa a ewolucja gwiazd

S³oñce jako gwiazda
Jak zdobywamy wiedzê o S³oñcu
Podstawowe parametry S³oñca

Rozmiary
Masa i gêsto�æ
Odleg³o�æ S³oñca od Ziemi
Ruch obrotowy
Sta³a s³oneczna
Temperatura efektywna
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Widmo i sk³ad chemiczny S³oñca
Obserwacje widma s³onecznego
Sk³ad chemiczny S³oñca

Budowa S³oñca
Wnêtrze
Fotosfera
Chromosfera
Korona

Energia s³oneczna
�ród³a energii s³onecznej
Transport energii wewnatrz S³oñca
Neutrina s³oneczne

Aktywno�æ S³oñca
Plamy s³oneczne
Pochodnie
Rozb³yski chromosferyczne
Protuberancje
Promieniowanie ultrafioletowe i rentgenowskie

Zwi¹zki Ziemia - S³oñce
Zjawiska zachodz¹ce w cyklu 11-letnim
Zaburzenia w atmosferze ziemskiej
Aktywno�æ s³oneczna a ruchy sztucznych satelitów

III. UK£AD S£ONECZNY

Struktura Uk³adu S³onecznego
Wielkie cia³a w Uk³adzie S³onecznym
Ma³e cia³a Ukladu S³onecznego
Materia miêdzyplanetarna
Sztuczne cia³a w Uk³adzie S³onecznym

Ruchy cia³ Uk³adu S³onecznego
Obserwowane ruchy planet
Wzajemne konfiguracje planet
Prawa Keplera
Rzeczywiste ruchy cia³a Ukladu S³onecznego
Orbity planet

Planety i ich ksiê¿yce
Merkury

Parametry fizyczne
Parametry orbitalne
Budowa wewnêtrzna
Ruch orbitalny i obrotowy
Pole magnetyczne i magnetosfera
Atmosfera
Powierzchnia
Obserwacje naziemne
Badania za pomoca sondy Mariner 10

Wenus
Parametry fizyczne
Parametry orbitalne
Budowa wewnêtrzna
Zwi¹zek ruchu orbitalnego z obrotowym
Masa i pole grawitacyjne
Atmosfera
Powierzchnia
Sondy kosmiczne do Wenus



Ziemia
Parametry fizyczne
Parametry orbitalne
Budowa wewnêtrzna
Ksiê¿yc - naturalny satelita Ziemi
Parametry fizyczne Ksiê¿yca
Parametry orbitalne Ksiê¿yca
Budowa wewnêtrzna Ksiê¿yca
Pomiary odleg³o�ci do Ksiê¿yca
Ruch orbitalny i obiegowy Ksiê¿yca
Zaæmienia S³oñca i Ksiê¿yca
Powierzchnia Ksiê¿yca
Powstanie i ewolucja Ksiê¿yca
Misje kosmiczne do Ksiê¿yca

Mars
Parametry fizyczne
Parametry orbitalne
Budowa wewnêtrzna
Podobieñstwa i ró¿nice miêdzy Marsem i Ziemi¹
Atmosfera
Powierzchnia
¯ycie na Marsie
Ksiê¿yce
Misje kosmiczne do Marsa

Jowisz
Parametry fizyczne
Parametry orbitalne
Budowa wewnêtrzna
Jowisz - niedosz³a gwiazda
Atmosfera
Magnosfera
Ksiê¿yce
Pier�cieñ Jowisza
Misje kosmiczne do Jowisza

Saturn
Parametry fizyczne
Parametry orbitalne
Budowa wewnêtrzna
Atmosfera
Magnosfera
Ksiê¿yce
Pier�cienie Saturna
Misje kosmiczne do Saturna

Uran
Parametry fizyczne
Parametry orbitalne
Budowa wewnêtrzna
Odkrycie Urana
Ruch orbitalny i obrotowy
Atmosfera
Pole magnetyczne
Ksiê¿yce
Pier�cienie
Badania Urana przez sondê Voyager 2
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Neptun
Parametry fizyczne
Parametry orbitalne
Budowa wewnêtrzna
Odkrycie Neptuna
Atmosfera
Pole magnetyczne
Ksiê¿yce
Pier�cienie
Badania Neptuna przez sondê Voyager 2

Pluton
Parametry fizyczne
Parametry orbitalne
Budowa wewnêtrzna
Odkrycie Plutona
Obserwacje Plutona
Masa i rozmiary Plutona
Ruch orbitalny i obrotowy
Powierzchnia i otoczenie
Charon - ksiê¿yc Plutona

Planetoidy
Planetoidy a meteoroidy
Odkrycia planetoid
Orbity planetoid
W³asno�ci fizyczne planetoid
Misje kosmiczne do planetoid

Meteoroidy, meteory i meteoryty

Komety
Obserwowane w³asno�ci komet
Orbity komet
Natura komet
Kometa Halleya
Kometa Shoemaker-Levy 9
Pochodzenie komet

Pochodzenie Uk³adu S³onecznego
Dysk protoplanetarny
Planetezymale
Protoplanety
Ró¿nice w budowie protoplanet
Powstanie pasa planetoid
Powstanie Ksiê¿yca
Wielkie bombardowanie
Wielkie sprz¹tanie

Inne uk³ady planetarne
Odkrycie pierwszych planet poza Uk³adem S³onecznym

IV. ZIEMIA

Budowa fizyczna i figura Ziemi
Podstawowe parametry
Budowa wewnêtrzna Ziemi
Ruchy p³yt tektonicznych
P³ywy oceaniczne i p³ywy skorupy ziemskiej
Sztuczne satelity w geodezji i geofizyce
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Ruchy Ziemi
Ruch obiegowy Ziemi wokó³ S³oñca
Ruch obrotowy Ziemi
Ruch precesyjno-nutacyjny
Ruchy biegunów
Czas

Atmosfera ziemska
Budowa atmosfery
Sk³ad chemiczny
Rola ozonu
Atmosfera a obserwacje astronomiczne

Magnetosfera Ziemi
Pole magnetyczne Ziemi
Kszta³t magnetosfery
Pasy van Allena
Zorze polarne

Sztuczne satelity Ziemi
Co to jest sztuczny satelita?
Co to jest sonda kosmiczna?
Orbity sztucznych satelitów Ziemi
Rola satelitów w badaniu Ziemi
Program: Misja do planety Ziemia
�mieci i odpaki kosmiczne

V. INSTRUMENTY ASTRONOMICZNE

Obserwatoria astronomiczne
Klasyczne obserwatoria
Obserwatoria nizinne
Obserwatoria wysokogórskie

Teleskopy naziemne
Teleskopy soczewkowe - refraktory
Teleskopy zwierciad³owe -reflektory
Wielkie wspó³czesne teleskopy
Teleskopy s³oneczne
Radioteleskopy

Teleskopy kosmiczne
Teleskop kosmiczny Hubble�a
Obserwacje w ultrafiolecie
Obserwacje w podczerwieni
Detektory promieniowania X oraz gamma

Program zawiera równie¿:

KATALOG ZDJÊÆ

MAPÊ NIEBA

Gwiazdozbiory

Gwiazdy

S£OWNIK POJÊÆ ASTRONOMICZNYCH
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